
第三节 狭义相对论时空观

1. 关于下述两个问题：a、对某观察者来说，发生在某惯性系中同一地点、同一

时刻的两个事件，对于相对该惯性系作匀速直线运动的其他惯性系中的观察

者来说，它们是否同时发生? b、在某惯性系中发生于同一时刻、不同地点的

两个事件，它们在其他惯性系中是否同时发生?

解析：如图所示，在S坐标系中，事件A和B是同时发生在同一地点的两个事件：

它们的空间间隔和时间间隔分别为： ;

则在S坐标系中，由洛伦兹变换得：

所以对于同一地点，同一时刻发生得两个事件，在另一惯性系中

也同时发生。

若A和B在S系中，同一时刻，不同地方发生：

即： ;

则在S坐标系中，由洛伦兹变换得：

因此不同时。故选A
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2. 边长为a的正方形薄板静止于惯性系K的Oxy平面内，且两边分别与x，y轴

平行。今有惯性系K以0.8c的速度相对于K系沿x轴作匀速直线运动，则从

K系测得薄板的面积为：

解析：如图所示，在K坐标系中，设原点O的x = 0，y = 0；则A和B的位置坐标为：

A(a，0)、 A(0，a)；即薄板的固有长度为：lx= ly =l0 =a

当在K中观察时：由洛伦兹变换得：

而对于y方向：vy=0，因此：

于是在K系中测得薄板的面积为：S=0.6a2
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3. 有一细棒固定在S系中，它与ox轴的夹角=60，如果S系以速度u沿ox方

向相对于S系运动，S系中观察者测得细棒与ox轴的夹角：

解析：如图所示，在S坐标系中，此坐标系中观测到细棒的长度为固有长度l0,

与ox轴的夹角=60，即：

又因为在S系中：

当在S中，不管S沿着ox正方向运动还是负方向运动：

>60
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4. +介子是不稳定的粒子，在它自己的参考系中测得平均寿命是2.610-8s，

如果它相对于实验室以0.6c的速率运动，那么实验室坐标系中测得的+介

子的寿命是：

解析：由题意知：在S系中， +介子的寿命为： ；

则在S系中：由洛伦兹转换可得：
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5. 一观察者测得一沿米尺长度方向匀速运动着的米尺的长度为0.5m。则此米

尺以速度v=             m/s接近观察者。

解析：由题意知：如图所示，尺子的固有长度 l0 = 1m，在S坐标系中的观察者，

观测到的尺子的长度为：

得：
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6. 狭义相对论确认，时间和空间的测量值都是： ，它们与观察者的

密切相关。

解析：狭义相对论确认，时间和空间的测量值都是相对的，它们与观察者的

运动状态密切相关。

7. 一列高速火车以速度u驶过车站时，固定在站台上的两只机械手在车厢上

同时划出两个痕迹，静止在站台上的观察者同时测出两痕迹之间的距离为

2m，则车厢上的观察者应测出这两个痕迹之间的距离为：

解析：由题意知：如图所示，两个机械手（A和B）在站台上沿火车行驶的方向

水平放置，在站台上（S系）测得机械手之间的距离，

即划痕之间的距离：l=x=2m。

因为划痕相对火车（S系）是静止的，

所以火车上测得的划痕长度是固有长度，为：

S
S

u

0
2 2

2

1 1

l
l m

v u

c c

= =

   
− −   
   

A B



8. 固有长度为6m的宇宙飞船以速度v=0.6c相对于地球飞行，地面上的人测量

飞船的长度为多少？如果地面上有一个地标，则飞船和地面上观测者测得

飞船经过地标所需的时间各为多少？

解析：由题意知：如图所示，在S坐标系中的观察者，观测到飞船的固有长度

l0为：l0=6m

则在S系中的观测者观测到飞船的长度，由洛伦兹变换可得：

在地面上的观测者观测到飞船经过的时间为：

飞船上的观测者观测到的时间为：
S

S
v=0.6c

l0

2 2

0
0

0.6
1 6 1 4.8

l v c
l l m

c c

   
= = − =  − =   

   

84.8 8
2.67 10

0.6

l
t s

v c c

− = = = = 

80 10
3.33 10

l
t s

v c

− = = = 



9. 标准米尺静置于K惯性系，与X轴成45角。已知K相对于K惯性系的速度

为u=sin60c，则在K系测得该尺长为多长？与X轴夹角为多少？
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解析：如图所示，在K坐标系中，米尺与X轴的夹角=45，即：

又因为在S系中：

则K系中米尺的长度为：

与X轴的夹角为：

得：
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10. 思考题：明航客机以200km/s的平均速度相对于地面飞行。飞机上的乘客

下飞机后，是否需要因时间延缓而对手表进行修正？

解析：当乘客下飞机后，在地面S系中的时间为：

可以看出下了飞机和在飞机上的时间差别非常小，则可以不修正。
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